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[Iporpama HaB4Ya/JbHOI AUCHHUILUIIHU

1. Onuc HaBYAJIBLHOI TUCHHUILIIHH, T MeTa, MpeIMeT BUBYAHHSA Ta Pe3yJbTATH HABYAHHS
MamemamuyHe MoOen8aHHA CMAe 8 OaHUl 4YaC OOHIE 3 HAUBAMAUBIWUX CKAA008UX
HaYyKoB80-mexHiYHo20 npozpecy. be3 3acmocysaHHA yiei memodonoeaii He peanizyemoca Hi 00UH
sesnukomacwmabHuli mexHonoeiyHull, eKonoeiyHuli abo eKoHoMiyHuli npoekm. 3HAHHA
3020/6HUX NPUHYUNIE MamemMamu4yHo20 MOOE/OBAHHSA 8 €K0s102ii, HaNpPAMKie MOOeto8aHHSA
ma npozHO3y8aHHA cMaHy O008Kinsafa, MemoouKk obpobKU ma aHaANi3y eKcrnepumMeHMmMasnbHUX
00cnideHs 00380/1Mb  MOACHIOBAMU pe3yanbmamu eKcrnepumeHmis, BUKOHysamu
KOHKpemHi po3paxyHKU OCHOBHUX napamempie 3abpyOHeHHA HABKOAUWHbLO20 cepedosuwya ma
3acmocosysamu  Memoodu MamemMamu4yHo20 MOOEesIt08AHHA, 3 Memor  npuliHamms
ynpassiHCbKUX pilleHb HA OCHOB8i aHani3y npouecis, wo 8i06ysaromsci 8 €eKOos02iYHUX
cucmemax .



Mpeomem HasyanbHOi OucyunaiHu «MamemamuyHe MOOENOB8AHHA 8  eKoso02ii»-
30CMOCY8AHHA ~MaMeMamu4yHux moodenel: 4YucenbHO-AHAAIMUYHUX, eMMipu4YHuUx ma
cmamucmu4YHUx 3 Memoro copmanizayii 3a0a4, AKi BUHUKAOMb Y NPoueci KOHMpPOonto i
aHani3y 3a cmaHom 3ab6pyOHeHHS 008Kinna
Mema Has4anbHoOi ducyunainu « Mamemamu4yHe MOOEeNOBAHHSA 8 eK0s02ii»
3ac80€eHHA cmydeHmamu OCHOBHUX 3HOHb 3 MUMAHbL CUCMEMHO020 AHAAI3Y CKAAOHUX NMpouyecie 8
eKos10¢2ii, ma npuliHAMMA Ha ix OCHOBI A0EK8AMHUX YNpasiHCbKUX pillleHb.
BionogidoHo 0o memu nid2comoska 3a OGHOK CrieyianbHICMK0 BUMA2AE (POPMYBAHHA Y
cmyoeHmig HacmymnHuUxX KomrnemeHmHocmeu:
- 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX cumyauisax., K02
- 30amMHICMb BUKOPUCMOBYBAMU NOJONCEHHS I MeMOOU (PYHOAMEHMAbHUX HAVK OJls
supiutenns npogecinux zaday. K09
- 30amHicme suKopucmosysamu 064UC08AbHY MeXHIKYy ma iHpopMayilHi
mexHo02ii 0214 8UpiWeHHA CKAAOHUX 3a0ay i Mpakmu4Hux npobaem 6 2aay3i XimiYHoi
iHxceHepii. K14
32i0H0 3 BUMO2aMU NMPO2PAMU HABYAABHOI ducyunaiHu « Mamemamu4yHe MOO€eNB8AHHA 8
eKos0e2ii» cmydeHmu nicaA it 3aC80€HHA MAOMb MPOOeMOHCMPY8aMuU MakKi Mpo2pamHi
pe3ynemamu HOBYAHHA:

- 8UKOpuUCmMoBy8amu Cy4adcHi 064ucCM08aIbHY MEXHIKY, creyianizoeaHe npo2pamHe
3a6e3nevyeHHs ma iHpopmayiliHi mexHo02ii 0014 pPo38°93aHHA CKAAOHUX 3a0aY |
npPaKkmMu4Hux npobaem y 2any3i XiMiYHoI iHXeHepii, 30Kpema, 019 PO3PaxXyHKie
YCMamkKy8aHHA i npouecis ximiyHux eupobHuuyms; MPO8;

- pO3ymMimu OCHOBHI eK0s02i4YHi 3aKOHU, MPasusaa ma npUHYyUNU 0XopPoHU 008KiNaAA ma
npupodokopucmysaHHsa P20

2. [IpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH JUCHHUILIIHU (Micle B CTPYKTYPHO-JIOTIYHIN cxeMmi
HABYaHHS 32 BiINOBIIHOI0 OCBITHHOK MPOrPaMoI0)
MixcOucyunniHapHi 38’A3Kku: Has4yanbHiIl ducyunaiHi «MamemamuyHe MoOesntO8aHHA 8
eKos102ii» nepedyrome HAB8Yas1bHi OUCYUNAIHU 3 8UWOI MaMeMamuKu ma iHgpopmauiliHux
mexHornoeil. HasuyanvHa ducyunaiHa «MamemamuyHe MoOento8aHHA 8 eKos02ii» 3abe3neyye
ducyunainy « MamemamuuyHe MoOento8aHHA Ma onmumizayis 06’ekmie XimiyHoi mexHon0z2ii»,
ournsomMHe nNPoeKkmysaHHA ma OucyunaiHu 0py2020 MmazicmepcbKo2o pisHA 8UUW0i ocsimu.

3.3micm Has4anvbHOI ducyunaiHu
Po30in 1. 3a2a1bHa xapakmepucmuka rnpobaemu MoOesnto8aHHA 8 eKoao0e2ii

Micye ma posb 3a0a4 MOO€eMBAHHA Y KOMIMAEKCIi 3a0aY aHAsi3y mMa rpo2Ho3y eKos102iYHUX
npouyecis. CucmemHi acrieKmu 00CniOH eHHS eK002iYHUX Npoyecis. 3azansbHa
Xxapakmepucmuka npobsemu modentosaHHsa cucmem. Knacugikauyis eudie MoOento8aHHA
cucmem.

Po30in 2. OCHOBHI HaNPAMKU MOOesn8AHHA MA MPO2HO3YB8AHHA €KO/102IYHUX NPOYECis

®i3u4Hi 0CHOBU MOOENBAHHA MA NPO2HO3Y Npoyecie 3a6pyOHeHHA HABKOAUUWHbLO020
cepedosuwia. BusedeHHsA pisHAHHA mypbyneHmHOI dugy3sii ma nepemiuyeHHA WKionusoi
domiwKu 8 ammocaepi.

YucenbHo-aHaniMuYHi ma emmnipuko-cmamucmu4Hi  memoou MOOest08AHHS 8 eKosoaii.

ExcnepmHi cucmemu 8 ekos102i4HUX 3a0a4ax



4. Hae4anvHi Mmamepianu ma pecypcu

4.1. bazoea nimepamypa

1. Ackoseub I, [pomac H.M., Ocunosea T.FO., KacamkiH [A.H0. ModenwosaHHA ma
Mpo2HO3y8aHHA cmaHy 008KinaA [nidpy4yHuK] / I.1. Ackoseub, H.M. Mpomac, T.FO. Ocunosa,
[.10. KacamkiH // - K.: HYBIll YkpaiHu, 2018.- 566 c.

2. MamemamuyHe MooenteaHHA cucmem i npouecie / MasneHko .M., ®inoHeHko C.@.,
YepedHikos O.M., Tpelimsak B.B. - K., HAY, 2017.- 392 c.

3. ModenwesaHHs ma onmumizayis cucmem: niopy4Huk /Ay6oeol B. M., KeemHuli P. H.,
Muxaneos O.1., Ycos A. B. — BiHHuua: Il «TA«Edenvselic», 2017. — 804 c.

4. MemoOuyYHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA PO3PAXyHKOB80-2pagiyHoi pobomu ma camocmiliHol
pobomu 3 Kypcy “MooenosaHHAa ma npo2HO3y8aHHA cmaHy 008Kinaa” 0a8 cmydeHmis
HanpamKy nideomosku 6.040106 Ekono02is, 0XOPOHA HABKOAUWHLO20 cepedosuwyd ma
36anaHcosaHe npupodoKkopucmysaHHsa. [EnekmpoHHuli pecypc] / Ykn.CipeHko /1.B. — Kuis:
HTYY»KIll», 2012.-http.//library.kpi.ua.

5.Modento8aHHsA i npoeHo3yeaHHA cmaHy 008KinAA: niopy4HuK //laspuk B.l. - “Akademis”,

2010.—400c.

4.2.[lo0damkoea nimepamypa

6. [uxaHos C.M. Modento8aHHA i Npo2HO3y8AHHA CMAHy 008KinaA. locibHUK ma 36ipHUK
3a80aHb 00 camocmiliHol ma iHOugidyasnbHOI pobomu. — O0ecbKa 0epxasHa aKademis Xos100y,
2010.-390¢c

7. ModentosaHHA ma npoeHO3y8aHHA cmaHy 008Kinaa. Kypc nekuil. CneyiansHicme 101
«Ekonozia». / Yknadau: O.B. Pubanosa. X: HYLI3Y, 2016. - 221c.

8. eoiHgopmauiliHi mexHonoeii 8 ekonoaii : HasyanvHuli nocibHuk / imak 1.B., Hezadalinos
A.A., Macikesuuyk /1./]., LLlanopes B.[1., Moicees B.®/.— YepHisui:, 2012.—273c.

9. JKnyxmenxo B. I., Haxkoneunuui C. I. Teopis iimogipnocmeti i mamemamuyua cmamucmuka.:
Hagu.-memoo. nocionux. ¥ 2 u. — Y. 1. Teopis timosipnocmeti. — K.: KHEY,2000. — 304 c.

10. ’Knyxmenxo B. I, Haxoneunuti C. 1. Teopis timogipnocmeti i mamemMamuyHa cmamucmuka:
Hasu.-memoo. nocionux. ¥V 2 u. — 4. 2. Mamemamuuna cmamucmuka. — K.: KHEY, 2001.-336
c.

11. Memoouuni éxaziéxu 00 npoeedeHHss NPAKMUYHUX 3AHAMb MA 00 SUKOHAHHS CAMOCMIUHOL
pobomu 3 Kypcy «Memoou mamemamuunoi cmamucmuxu 6 exonociiy [Enekmponuui pecypc] /
Yin. Cipenxo JI.B. — Kuie: HTYV»KIIl», 2012.-http.//library.kpi.ua.

12. Cninuenko B.I'., Bpuoyn E.B. ma in.. Exonoco-ekonomiuni 36umku. Kintvkicna oyinka. Kuis,

“Honimexnixa”, 2001.

IHhopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

1. MiHicTepcTBO 3aXUCTy AOBKIAAA Ta NPUPOAHUX pecypciB YKpainu - https://mepr.gov.ua/
2. http://www.eco-paper.kpi.ua/for-student




HaBYanbHUHUKOHTEHT

5. Meroanka onaHyBaHHS HABYAJbHOI JMCHMUILTIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

JNeKuiiiHi 3aHATTA

JleKuitiHi 3aHAMMA CrpAMOBAHI HA:HAOAHHSA CYyYACHUX 3HAHb 3 OUCUUAIHU
«MamemamuyHe MOOenNto8AHHA 8 eK0s0eii»;3abe3neyeHHs 8 npoyeci Aexkuii armusHoi pobomu
cmyoeHmis 3 Memoto opMy8aHHA Yy HUX HE0bxiOH020 iHmepecy 00 OUCYUNAIHU, PO38UMKY
camocmiliHo20 me8op4Y020 MuUcCneHHA;00cmyrnHicme 014 cnpuliHamma 0aHoi ayoumopieto,
PO3'ACHEeHHSA 8cix HOB8088EOeHUX MepPMiHi8 i MOHAMb,;8U0IIEHHA 20/108HUX OYMOK i [10/10H(EHb,
nioKkpecneHHA BUCHOBKiI8.

Ne Haszea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb FoouH
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NocUAaHHA HA imepamypy ma 3a80aHHA

Ha CPC)
1 Micue ma ponb 3a0a4 MOOento8AHHSA Y KOMIAEKCI 3a0a4 aHanizy ma 2

npo2Ho3y eKosoeivHux npouecis. /lim. (1, 5,6; 7 ). 3a80aHHA Ha CPC: damu
8i0n08idi Ha KOHMPObHI 3anumaHHAa Jlim. (4 ¢.12-13)

2 CucmemHi acnekmu 00cniOXHeHHA eKonoeiyHux npoyecis. /lim. (2; 5; 7) 2
.3a80aHHA Ha CPC: 0amu 8i0noesidi Ha KOHMPOsbHI 3anumaHHA Jlim. (4 c¢.12-
13)

3 3azanbHa xapakmepucmuka rnpobaemu MoOento8AHHA CUCMeEM. 2

Knacugpikauyis sudie modenrosaHHA cucmem. Jlim. (1; 2; 3). 3aedaHHsA Ha CPC:
03Haliomumucs 3 302a7b6HOK cxemoro nobyoosu modeni. Jlim. (7 ¢.29-49)

4 AHai3 i3uYHUX ABUW, AKIi 1eXaMb 8 OCHOBI eK0s102i4YHUX rpoyecie ma ix 2
mamemamuyHuli onuc. Kpumepii mypbysneHmHoz0 pyxy ammocgepu. Jlim.
(1,5; 6; 7). 3a60aHHsA Ha CPC: o3Haliomumuce 3 GHMPOno2eHHUMU 3MiHaMU
Knimamy micm. /lim. (5,6).

5 YucenbHo-aHanimu4yHi memoou MoOento8AHHA MA NPO2HO3Yy Npouyecie 2
306pyO0HeHHSA 008KinnasA. BusedeHHs pieHAHHA mypbyaeHmHOoI Ougysii ma
nepemiuieHHA WKidaueoi 0omMiwku 8 ammocepepi. /lim. (1,5; 6; 7). 3a80aHHA
Ha CPC: o3Haliomumucs 3 oyiHKo AKocmi 8o0u 6 baceliHax piYyoK ma
sodolimuuy 8 yMosax aHmMpormnoz2eHHoz2o enausy. /lim. (5; 7—c. 137-152).

6 MpoeHoCcMuYHi pieHAHHSA, ix iHmezpysaHHA. /lim. ( 1,5, 6; 7). 3a80aHHA Ha CPC: | 2
damu 8i0noeidi Ha KOHMPOoAbHi 3anumaxHAa Jlim. (4 ¢.13-14 )

7 XapakmepucmuKku mypbyneHmHocmi ma weudKocmi simpy y npusemHomy 2
wapi ammocgepu. /lim. (5; 7). 3aedaHHsA Ha CPC: YucenbHo-aHanimuyHa
Mo0esb 3ab6py0HeHHA nogimpaHo2o baceliHy 8i0 mo4yKkosozo Oxcepena Jlim.
(1,4,7).

8 PigHaHHA mypbyneHmHoi Ougpy3ii 0158 800Ho20 obekmy Jlim. (1; 5,6,7). 2
3aedaHHA Ha CPC: damu 8i0noeidi Ha KOHMpPOoAbHI 3anumaxHAa Jlim.(4 c.13-14)

Memoou duckpemus3ayii npoeHocmu4Hux dughepeHyitiHux pieHsaHb. Jlim.(1,7) | 2

10 Memoou imimauitiHo2o Mmo0esnto8aHHA 8 00CAIOHEHHI CKAAOHUX eK0s1020- 2
coyianbHo-eKoHoMIiYHUX cucmem. 3as0aHHA Ha CPC : OcHosHi emanu
npouyecy imimauiliHo2o Mmooes1to8aHHS, nepesazu ma HedosiKu memody. Jlim.
(2,3,7¢.21-28).

11,12 | Cmamucmuy4Hi modeni ekoso2iyHUX npoyecie. BUsHa4YeHHA YucenbHuUX 4




XapakmepucmuK cmamucmu4Ho20 po3nodiny. 3a80aHHA Ha CPC : 3aKOH npo
sesnuki yucnaa J/lim.(9 ¢.75-99 )

13

lpoeHocmu4Ha cxema pPo3mni3Ha8aHHA obpasie (hoHOB8020 3a6pyOHEHHSA 2
nosimpsa. 3aedaHHa Ha CPC : [MepsuHHa cmamucmu4Ha 06pobKa
eKcrnepumeHmasnbHUX OaHUX .

Jlim. (10,11¢.15-22),

14

[MpoeHOoCcMuY4Ha cxema 3a6pyOHeHHs nosimps 3 ypaxy8aHHAM MemMeoymos 2
ma cmabineHocmi ammocgpepu. /lim. (12).3ae80aHHA Ha CPC: damu 8ionosidi
Ha KOHMpPoAbHi 3anumaxHsa Jlim. (7 ¢.168)

15,16

Cxema niHitiHoi peepecii.. Memoo HalimeHbwux Keadpamis.3aedaHHA Ha CPC | 4
: 0amu 8i0nogioi Ha KOHMPOAbHI 3anumaHHA. Jlim. (10 ¢.173-220)

17

3acmocy8aHHSA eKcrepmHux cucmem 018 NPUlHAMMA piuleHb 8 eKono2iuHux | 2
3a0a4ax. 3a2aa6HA CMPYKMypa cucmemu niomMpUuMKU NpUGHAMMA piuieHs.
Jlim. ( 5,6) 3a60aHHA Ha CPC: o3Haliomumuck 3 3a2asbHUMU MOX(/IUBOCMAMU
TrIC. /lim. (8).

18

BusHauyeHHA napamempis npouecy 3abpyOHeHHsA 30 0MOMO20t0 cucmemu 2
niompumku npuliHammas piweHHsA. /lim. (5.6).

Bcboeo 36

JlaGopaTopHi 3aHATTA
JlabopamopHi pobomu marome Ha Memi 3aKPiNUMuU MeopemuyYHi Noso0XeHHA KpedumHOo20
MOOys4, Habymi nid yac Aexkuyili ma y npoyeci sus4eHHA Has84as1bHOI iHghopmauii, o
BUHOCUMbCA HO caMmocmiliHe Ornpayto8aHHA.

OCcHOBHI 3a80aHHA YUKy nabopamopHux pobim:

donomozmucmydeHmamcucmemamu3sysamu, 3akpinumui nozaubumu
3HOHHAMeopemu4Ho2o0xapakmepy 8 06s1acmi MamMemMamu4yHO20 MOOeB8AHHA
€eKos102i4YHUX Npoyecis;

HasyumucmyoeHmie 8UKOPUCMOBY8AMU 3HAHHA 3 MOOENB8AHHA 01 BUPIWEHHA
30004, AKi BUHUKAQKOMb Y MPOUECi KOHMPOIKO i AHANI3Y 30 CMAHOM 306pyOHeHHA
008KinA;

Hasyumu cmyoeHmie MPAKMU4YHO 30CMOCO8Y8AMU YUCENbHO-QHAAIMUYHI, eMMipUKo-
cmamucmu4Hi memoou 8 3a0a4ax MamemMamu4yHo20 MOOeOBAHHSA 8 eKos02il;
Has4yumu cmyod0eHmis Npayoeamu3s HayKosor ma 008i0K0B0H1imepamyporo.




3/n Hazea memu 3aHAMMA Kinoxicme
ayo. 200

1 lpo2HOo3 po3108COONHEHHA KOHUeHMpauii WKidausux 0OMilloK 8i0 6
O0eKinbKox 0xcepesn Ha NPomucaosil NaAou,uHi 3 3aCMocy8aHHA
Kom”romepHoi npozpamu, AKa peanisye 3a2an16H08U3HAHY MEMOOUKY.
3ae0aHHsA Ha CPC: [idzomysamu 8uxioHi 0aHi 0519 8UKOHAHHA pobomu.

2 Poboma 3 komn”tomepHumu 6azamu K nogimps, sodu, epyHmy. 4

3 Bu3Ha4yeHHA 2paHuU4YHO-00rMycmumMmo20 CKUOY pevyosuH y 800HUl 0b6’ekm | 6
3 3aCMOCYB8aHHAM KoM’ tomepHoi npozpamu «SBROS». 3a80aHHA Ha
CPC: Nideomysamu suxioHi 0aHi 0a4 po3paxyHKy /C.

4 Bu3Ha4eHHA nomyxHocmi uKuodie 3a6pyOHIOHYUX PEYOBUH NpU 6
Cnano8aHHi pisHUx sudie nanusea.

5 Cmamucmu4He MoOe1t08AHHSA i MPO2HO3Y8AHHSA 3a6pYyOHEHHS 6
nosimpsaHozo baceliHy.

6 MpuliHamms piweHHA 8 3a0a4ax subopy adekeamHoi modesi npoeHo3y | 6
eKoso2iYHuUx cumyauid.

7 ModynbHa KOHMpPonbHA poboma. 2
Bcboeo 36

CamocrTiiina po0oTa cTyaeHTa
CamocmiliHa poboma 3alimae 40 % yacy eus4eHHSA KpeoumHo20 MOOY/IS, BKAYAKYU i
nidecomosky 00 3aniky. [os108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmyoeHmie — ye OnaHy8aHHsA
HAYyKoBUX 3HAHb 8 061aCMAX, W0 He ysiliunu y nepenik nekyiliHUX MumMaHs Waaxom
ocobucmoeo nowyky iHghopmayii, popmysaHHA aKMuUBHO20 iHmepecy 00 meop4ozo nioxody y
Has4asnbHIl pobomi.




3/n | Hazsea memu, w0 8UHOCUMbCA HA caMocmiliHe onpPayto8aHHSA Kinbkicmeo
200uH CPC

1 3aeaneHa cxema nobyoosu modesi 3abpyOHeHHA nogimpaHo20 baceliHy. 2
Jlim. (7 c. 29-49)

2 AHMpomnoeeHHi 3miHu Kaimamy micm. Jlim. (5,6) 2

3 OyiHKa akocmi 800u 8 baceliHax pivok ma sodolmMmuly 8 ymosax 2
aHMpPono2eHHo20 8nausy. TeopemuyHi OCHOBU PO3PAXYHKOBUX Memodis. .
Jlim. (5; 7c. 137 -152).

4 YucenbHo-aHanimuyHa mooesb 3abpydHeHHA nosimpsaHozo baceliHy 8i0 2
moyKkosoezo Oxcepena Jlim. (1; 4; 7).

5 OcHosHi emanu npouecy imimayiliHo2o MoOento8aHHs, nepesazu ma 2
Hedoniku memody. /lim. (2,3,7c.21-28).).

6 3akoH nipo senuki yucaa. Jlim. ( 9 ¢.75-99)

7 lepsuHHa cmamucmu4Ha 06pobKa ekcriepumMeHmManbHUX OGHUX . 2
Jlim. (10,11c.15-22)

8 3aeaneHi moxcausocmi [IC /lim. ( 8) 4

9 lliocomoeka 0o nekuyili 4

10 | MNideomosKa 00 BUKOHAHHA 1a6.pobim 8

11 | Nidecomoska do MKP 2

12 | BukoHaHHA [KP 10

13 | 3anik 6
Bcobozo 48

IHOugidyanvbHi 3a80aHHA

3 memoto noanubaeHHA 3HaHb cmydeHmie 3 OUCYUNAIHU, OMPUMAHHA 00c8idy camocmiliHoi
pobomu 8 ob6aacmi mamemamu4yHO20 MOOesItO8AHHA 8 €K0/02il, NPONOHYEMbCA BUKOHAHHSA
iHOUBIOyas1bHO20 3080AHHSA Y 8U2/A0i OOMAWHLOI KOHMPOAbHOI POOOMU, BUKOHAHHSA AKOI MaE€
HacmynHi yini: cucmemamu3auyis ma 3aKpinsaeHHs 3HaHb, AKi cmydeHmu ompumanu nio 4ac

BUBYEHHA MeopemuyHo20 mamepiany, Habymms i 3aKpinaeHHa NPAKMUYHUX HA8UYOK
camocmiliHoi pobomu no  3aCMOCYB8AHHIO YUCesIbHO-aHAAIMUYHUX Memodie 8 3a0a4ax

Mamemamu4yHo20 Mo0oes1to8aHHA 3ab6pydHeHHA 008KinnAA.Bumoau 0o cmpykmypu, 3micmy |
ogpopmneHHa pobomu npusedeHo 8 Jlim. (4).




3abe3neyeHHA NPO2PAMHUX pe3ynbmamie cKaadoesumu 0C8iMHb020 KOMMIOHEHMY

MpoepamHuli pezysemam

JleKkuitiHi 3aHAMMA

lMpakmuy4Hi ma nabopamopHi
3aHAMMS, iHOUBIOYa 1bHI
30800HHSA

Po3ymimu ocHOBHi
€K0s102iYHi 30KOHU,
npasuaa ma NpUHYUNU
0XOpPOHU 008KinAsa ma
MpUPOOOKOPUCMYBAHHSA

Jlekyis 1 Micye ma ponb 3a0a4
MOOEsBAHHA Yy KOMIAeKci 3a0a4
aHasi3y ma rnpo2Ho3y eKosn02iYHUX
npouecis.

JleKkuia 2. CucmemHi acnekmu
00Cni0HceHHA eKos02iYHUX rpoyecis
Jlekyifa 3. 3a2a16Ha Xapakmepucmuka
npobaemu Mmooesto8aHHA cucmem.
Jlekyia 4. AHani3 pizuvHuUx A8UW, AKI
71e3ameb 8 OCHO8I eK0s1021YHUX
npoyecie ma ix mamemamuy4Hul onuc
Jlekyia 5. YucenbHo-aHAAIMUYHI
mMemoou MoOesto8AHHA MA rpPo2HOo3y
npouyecie 3a6pyOHeHHs 008KinA.
Jlekuifi 6. [lpo2HOCMUYHI PIBHAHHA, iX
iHMe2apysaHHA

Jlekuifi 7. XapakmepucmuKu
myp6ysaeHmMHocmi ma weuokocmi
s8impy y npusemMHoOMy wapi ammocgepu
Jlekyis 8. PigHAHHA mypbyaeHmMHoi
oughysii 0na 800HO20 06EKMY

Jlekyifa 13 [MpoeHocmMu4Ha cxema
po3ni3HasaHHA obpasie ¢poHoB020
3a6pyO0HeHHA nosimps.

Jlekyifa 14 NpozHocmu4yHa cxema
3a6pyOHeHHA nosimpsa 3 ypaxys8aHHAM
memeoymos ma cmabineHocmi
ammocegepu

JlabopamopHe 3aHAMMA 2.
Poboma 3 Komn”tomepHUMU
b6azamu K nosimps, sodu,
2pyHmy.

JlabopamopHe 3aHAMMA 4.
Bu3sHa4yeHHsA nomyxcHocmi
8UKUOI8 3a6pyOHIOYUX
pevyosuH Npu  CraaKBAHHI
pi3HUX sudis
nanuea./labopamopHe
3aHAMMA 6.

Mputinamms pileHHA 8
3a0a4ax eubopy adeksamHoi
modesi npoeHo3y eKosno2iyHuX
cumyauyiti.

IHOuUBIOyasbHe 30800HHA

(AKP)

Buxkopucmosysamu
cy4acHi obyucnosasnbHy
MexHiKy, creyianizosaHe
npozpamHe
3ab6e3ne4yeHHA ma

iHpopmauyiliHi mexHonoeii

0114 p036’A3aHHA
CKAAOHUX 3a0ay i
npakmuyHux npobaem y
2a1y3i XiIMiYHOI IHx#ceHepii,
30Kpema, 0114
PO3paxyHkKie
YCMAamKy8aHHA i
npouyecis XimiyHuUX
s8upobHuUyMe

Jlekuyia 9 . Memoou duckpemusayii
rnpoe2HocMuyYHuUx oughepeHyiliHux
piBHAHb

Jlekyis 10. Memoou imimayiliHo2o
MOOENOBAHHA 8 00CMIOHEHHI CKNAOHUX
€K0s1020-CoYianbHO-eKOHOMIYHUX
cucmem

JSlekyia 11,12 CmamucmuyHi modeni
eKos102i4YHUX npouecis

Jlekyis 15,16. Cxema niHiliHoi pezpecii..
Memoo HalimeHbwux Keadpamie
Jlekuisa 17,18. 3acmocy8aHHA
eKkcriepmHux cucmem 041 npuliHammsa
pileHb 8 ekos02iYHUX 3a0a4ax.

JlabopamopHe3aHamms 1.

MpoeHo3  pPO3M0BCHOOHCEeHHSA
KoHUeHmpauyii WKionusux
domiwoK 8id OeKinbKox
Oxcepen  HA  MPOMUCAOB8IL
MAOWUHI 3  3aGCMOCY8AHHA
Kom”tomepHoi npozpamu, AKa
peanizye  3020/16HOBU3HAHY
MemooOuKy.

JlabopamopHe 3aHaAMmMA 3
Bu3Ha4yeHHsA 2paHU4YHO-
0ornycmumozo CKUody pe4os8uH
y 800HUli 06’ekm 3
30CMOoCYy8AHHAM
Komn’rtomepHOI npozpamu
«SBROS».
JlabopamopHe3aHaAmMma 5.
CmamucmuyHe Mo0Oen8aHHA
i MPO2HO3yBAHHA




306pyOHeHHs NogimpsaHo20
baceliHy

IMosniTHka Ta KOHTPOJIb

6. IloriTHKa HABYAJIBLHOL JUCHUILIIHUA (OCBITHBOI0 KOMIIOHEHTA)

MNpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX

CmyodeHmu 30608°A3aHi 6pamu aKMUBHY y4acmoe 8 HA84AsAbHOMY MPOUECI, He CRi3HH8amucsa
HQ 30HAMMA ma He n[pornyckamu ix 6e3 MosamHOi MPUYUHU, He 3a8aXamu B8UKAA0a4YYy
nposodumu 3aHAMMA, He gidsonikamuca Ha Oii, W0 He M08’A3aHI 3 HABYANbHUM MPOYECOM.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBa/ibHUX Ta WITpadHUX 6anis
® 300Xx04y8asbHIi 6AU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHSA
meopyux pobim 3 AucyunaiHu abo 000aMK0OB8020 MPOXOOHEHHA OH-AAlUH MPoginbHUX
Kypcie 3 ompuMaHHAM 8i0nosioHo20 cepmucgikamy:
- https://'www.coursera.org/learn/problem-solving;

- https://www.coursera.org/learn/ecosystem-services

Ane ixHA cyma He moxke nepesuwyysamu 10 % gi0 pelimuH2080i wKanu.
e wmpacgHi 6aau 8 pamKax Ha84Yas1bHOI QUCYUUMNAIHU He rnepedbayeHi.

MoniTuKa aeanaiiHis Ta nepecknagaHb

Y pas3i suHuUkHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 Has4yanbHOi AucyunaiHu abo bydb-aKux gopc-
MaXopHUX o06cmasuH, cmydeHmu Marme 38°A3amucs 3 8uKaada4yem Mo 0ocmynHux (HaA0aHUX
BUKnad0ayemM) KaHanax 38°A3Ky 078 pP038°’A3aHHA npPobaAeMHUX MUMAHb Ma Y3200XEHHA
anzopummy 0ili 0214 8i0NPAYLO8AHHA.

MonitTuka akagemiuHoi A06poyecHOCTi

Maaziam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy giOHocumeca
8iOCymHicmb MOCUNGHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX mMa eneKmpoHHUX Mamepianis,
yumam, OyMoK iHWux asmopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma cnucy8aHHA nio Yyac 30a4i 3a1iKy.
Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi su3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzopa Cikopcbko2o». JemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKuU i emuKu

CmydeHmu marome 6ymu mosepaHmMHUM, rnosaxamu OYMKYy OmMOYyoYux, 3anepevyeHHs
dopmynreamu 8 KopeKmHili ¢popmi.Hopmu emuyHoi nosediHKuU cmydeHmig i NpPayieHUKie
8U3Ha4eHi y po30ini 2 Kodekcy uyecmi HauioHasbHO20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu
«Kuiscokuli  nonimexHiyHuti  iHcmumym  imeHi  lzopa  CikopcbKozo».  [lemansHiwe:
https.//kpi.ua/code

7. Buan KOHTPOJIIO Ta PeliTHHIOBA CHCTeMAa OLliHIOBaHHA pe3yJbTaTiB HaB4aHHs (PCO)

Po3nodin Has4yanbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMSb i 3a80aHb 3 OucyunaiHu 32i0H0 3 poboyum
HABYAALHUM MAAHOM:

Has4anbHuli yac Po3nodin Hag4anbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmp 0 J1 C i
Kpeoumu arag. Jlekuii | MpakmuyHi at. CPC | MKP | AAKP emecmposuu
200. pob. KOHMpOosib
6 4 120 36 - 36 48 1 1 301K




3a deHHotO hopMOIO HABYAHHA MPOMNOHYEMbLCA 8MPOBAOIHEHHA pelimuH2080i cucmemu
OUIHKU yCriwHOCMi 30C80EHHA CMyOeHMamMu Ha84YaabHO20 Mamepiany 3 KpeoumHo20 MOOY/IA.
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHozo Modyqs «MamemamuvyHe MOOesnO8AHHA 8 eKOos0g2ii»
cKnadaemeoca 3 banis, W0 OMPUMYHOMbLCA 30:

1) onuUMYBAHHA HA AeKYilIHUX 3aHAMMSAX;

2) BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;
3) KOHMposneHy pobomy;

4) AKP

Cemecmposum KOHMPoOsem € 3as1iK.
Cucmema pelimuHzosux 6asie ma Kpumepii oyiHHO8AHHA
1. EKcripec-KOHMPpOosb HA AEKYisX, KinbKicme gionosideli 2.
- 8u4YeprnHa 8ionosios -5 baris,

- 8i0nosiob mae Hecymmeeai HemoyHocmi — 4 b6anu,

- 8i0nosiob nosepxHesa, HerosHa —3- 1 6anu,

- 8i0nosiob 8idcymHsa — 0 banis.

2.BukoHaHHA 6 nabopamopHux pobim:

- MpasusbHO BUKOHAHA, OhopMaeHa ma 3axuweHa poboma — 10 -9 banis;
- €neeHi Hecymmesi HedoniKU Yy BUKOHAHHI abo 3axucmi pobomu — 8-6 barnis;
- € neesHi Hedosiku y niGeomosui, BUKOHaHHI ma 3axucmi pobomu — 5-1 6anis;
- HeBUKOHaHHA pobomu — 0 baris,

3. MoodynbHa kKoHMpoasHa poboma ouiHOMbCA 3 15 banis:

- noeHa 8ionosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 15-13 6anis;

- 00CMamHb0 rosHa 8idnoegiosb (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii) abo nosHa 8ionosios 3
He3HaYHUMU Hemo4YHocmamu —12 - 9 baris;

- HernosHa 8i0noesidsb (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii) ma He3Ha4Hi Nomunku - 8- 6 banis
- 8i0nosiob nosepxHesa — 5-1 6anu.

- 8i0nosiob s8iocymHsa 0 banis.

4. lomawHA KOHMpPonbHa poboma ouiHeEMbCa 3 15 6anis:

- BUKOHQAHI 8ci sumoau 0o pobomu - 15-13 6anis

- BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu abo € Hecymmesi nomunxku — 12-9 6anis :

- € He00iKU U000 BUKOHAHHSA 8uMoa 00 pobomu i nesHi nomunxku — 8-5 6anis;
- He3aooeinbHa poboma - 4-1 banis
- poboTy He 3apaxoBaHo (poboTa He BUKOHaHa) — 0 6anis.

KaneHoapHuli KOHMpPone: Nposadumecsa 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.Ymoeoro nepwoi amecmauyii € ompumaHHA He meHwe 20 6anaie ma
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim (Ha uyac amecmauii). Ymosow Opyeoi amecmauii €
OMpPUMaHHA He meHwe 40 6anis, BUKOHAHHSA 8CiX nabopamopHux pobim (Ha yac amecmauii)
ma 3apaxysaHHA [KP.

Takum YuHom pelimuH208a cemecmposa WKaAAa 3 KpedUuMmHo20 MOOYA CKAAOAE:

R=2-5+6-10+ 1-15+ 1-15=100 6anis

Cemecmposuli KOHMponab: 3aniK.[n8 OMPUMAHHA 3a74iKy 3 KpedumHo20 MoOyss
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anie.HeobxiOHO yMoB8OK O0MyCcKYy

00 3aniKy € pelimuHe He meHwe 40 6anie.CmydeHmu, AKki Habpaau npomsazom cemecmpy
pelimuHe meHwe 0,6 R, @ makox mi, xmo xo4e nidsuuwumu 3a2asa6HuUll pelimuHe, 8UKOHYOMb



3an1iKo8y KOHMPposabHy pobomy. [pu ysomy eci b6anu, wjo byau HUMU OMPUMAHi MPOMA20M
cemecmpy, CKacosyrmabcH.
3anikosa KoHMposnsHa poboma ouyiHioemsca 8 100 6anie. KoxcHe 3a80aHHA Micmumb 08a

meopemuy4HUX NUMaHHA. KoxcHe meopemu4yHe numMaHHa ouiHroemocs y 50 6asnie

Cucmema oUiHB8AHHA MeopemMuYHUX MUMAHb:

—  «BIOMIHHO», M08Ha 8i0N08iI0b (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii) — 50-41 6anis;

—  «00bpe», 0ocmamHbO o6HA 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauii abo
He3HayHi HemoyHocmi) — 40-31 6anis;

—  «30008i71bHO», HerosHa 8i0noside (He meHwe 60% nompibHoi iHgopmauii ma Oeski
nomusnku) — 30 - 21 6anis;

—  «He3a008in1bHO», He3a008inbHa 8i0nosios20 — 0 basis.

Ln1a ompumMaHHA 307iK0B0I OYiHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX MpomsA2oM cemecmpy pelimuH208ux
6anie R nepesodumsca 32i0H0 3 mabauyero:
Tabnauys sionosioHocmi pelimuHeosux 6asie OUiHKAM 30 yHieepcumMemcbKo WKA/10H0

PelimuHzosa oyiHka 3006ysaya YHigepcumemcbKa WKana oyiHOK pieHs
3006ymux komnemeHmHocmeli
95...100 6anis BiomiHHO
85...94 6anis Llyxce 0obpe
75...84 6anis Jlobpe
65...74 6anis 3ado8inbHo
60...64 6anis JlocmamHbo
R<60 6anis He3zadosinbHo
AKkwo r<40 banie abo He BUKOHAHI iHWI ymosu HedonyweHuli
oonycky 00 3aiKy

8. lonaTkoBa indopMais 3 TMCHUILIIHA (OCBITHBOT0O KOMIIOHEHTA)
MpubnusHul nepenik NUMaHsb, AKi BUHOCAMbCA Ha cemecmposuli KoHmMposs (AopaTok A)

Poboyy npoepamy Has4yasbHOI OucyunaiHu (cunabyc):
CknadeHo 0ou., K.m.H., CipeHKo /1.B., K.m.H. PadoseH4uK A.B.

YxeaneHo kagedporo _E ma TPI1 (npomokon No14 eid 18.06.23 )

MozodxeHo MemoduyHoro Komicieto IX® (npomokon Ne 10 8i0 26.05.2023)




MpubaunsHMiA Nnepenik NUTaHb, AKi BUHOCATHCA HA CEMeCTPOBUIA KOHTponboaaToK A

1. Hasecmu ¢hopmyny 004 susHa4yeHHA s8UubipKosoz20 cepedHboe2o, nepenivumu o2o
eaacmugocmi.

2. Hasecmu anzopumm sugedeHHA pieHAHHA MypbyaeHmMHoi dugpy3ii ma nepemiwjeHHA
WKionusux 0omiwoK 8 ammocegepi

3. Obz2pyHmysamu HeobXxiOHicMb 3aCMOCY8AHHA CUCMEMHO020 MioXo0y 00 PiueHHA
eKos102iYHUX 300aY.

4. [damu 8u3Ha4YeHHs MEePMIHaM «MamemMmamu4yHe MOOest0BAHHA», «AHAMIMUYHE
MOOEMBAHHAN.

5. Hasecmu anzopumm 3acmocy8aHHA Mmemody po3ni3HasaHHA 06pa3sie 017 Npo2Ho3y
3a6pydHeHHA nosimpa micma.

6. Bu3Ha4yumu OCHOBHI NMpumnyuwieHHA, AKi BUKOPUCMOBYOMbCA 0414 PiWEHHA PIBHAHHA
mypbyneHmHoi Ougpysii 8 aHanimu4Homy 8u2na0i

yda_,dq9_4d, dg d, dg_

dt dz decdz dyay F

7. BusHayumu 3a2aabHYy CMpyKmypy cucmemu niompumku npuliHAMms piueHo 8
eK0s102iYHUX 3a0aYax.

8. [lpoaHanizysamu Kpumepii mypbyneHMHo20 pyxy ammocgepu.

9. [lpoaHanizyeamu 3a2asbHe pieHAHHA mypbyaeHmMHoi Ougy3ii, uo 8idobpaxcae npoyec
p03M08CHOOHEHHA OOMIWKU Y MPU3eMHOMY wWapi ammocgepu.

10. MMpedcmasumu 3az2aabHy cxemy nobyoosu moodesni 3abpyOHeHHA nogimpsaHoz2o baceliHy
poMuUC08UM MiONPUEMCMEOM.

11. Hasecmu 3a2asbHi MOKA3HUKU ¢hoHOB020 306pyOHeHHA nogimps 8 micmi.

12. Po3kpumu noHAMmMA 2eHepansbHa ma 8ubipKosa cyKynHocmi.

13. lpoaHanizysamu 6nau8 aHMpPOono2eHHUx 3MiH Kaimamy micma Ha 3a6pyOHeHHA
nosimpaHoz2o baceliHy.

14. BusHayumu ocHOBHi 3a0a4i, AKi 8upiwyromsca 3a 00MOMO200 A8MOMAMU308AHUX
cucmem 8 KOMI/IEKCI eKos02iYHUX 3ax00i8

15. lMpedcmasumu Knacugikayito sudie MoOentoB8aHHA 30 03HAKAMU XapaKkmepy rpouyecis,
AKIi 00CnioHyromascs.

16. Hasecmu anzopumm susedeHHsA pieHAHHA mypbyaeHmHOoI Ougy3ii ma nepemiujeHHs
WKidnuesux 0OMiuIoK 8 ammocgepi

17. Mpedcmasumu Kaacugikauyito 0CHOBHUX Oughy3iliHux modesneli 3a6pyOHeHHA nosimps.

18. BusHayumu 2paHU4Hi yMmoeu npu po368’a3aHHi pieHAHHA mypbyaeHmHOoI ougy3ii 0518
mo4K08020 Oxepena.

19. MpoaHanizyeamu pieHAHHA mypbyaeHmHoI Oughy3ii, w0 onucye npouec 3a6pyoHeHHsA
ammocegepu WKiBnU8or 2a30rn00ibHOK OOMIWKOK ma 8U3HA4YUMU yMosu io2o
CMPOUW,eHHH.

dg dq_d, dq d dq_a

U—+—w—== —k,
dt dz dz “dz dy ' dy

20. Hasecmu 3az2anbHi sumoau 0o modeneli 3abpyoOHeHHA nosimpaHo20 baceliHy.
21. Hasecmu 3a2aabHy xapakmepucmuky npobsemu mooento8aHHA cucmem.
22. lMpedcmasumu ¢popmyny 014 8uzHa4yeHHA subipkosoi ducnepcii, nepeaivumu ii

ss1acmusocmi.
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Mepeniyumu OCHOBHI NPUNywWeHHs, AKi UKOpUCMOB8YomMbCA rnpu nobyoosi
MPo2HOCMUYHO20 PIBHAHHA PO3MN08CHOOHEHHS OOMIUIKU.

Hasecmu ocHoeHi aHanimu4Hi modesni 3a6pydHeHHA nogimpsA 8i0 00UHOYHO20
Oxcepena ma ymosu ix 3aCmocy8aHHA.

MpoaHanizysamu crnocobu npedcmasneHHA 3HaHb 8 eKCNepmMHUX cCUCmemManx.
[MpoaHanizysamu 0CHOBHI HANPAMKU MamemMamu4H020 MOOEBAHHA Npouyecis
306pyOHeHHA HABKOMAUWHbO20 cepedosuuyal.

lposecmu nopieHAHHA KAACUYHO20 MA CUCMeEMHO20 nioxodie y MoOento8aHHI cucmem.
Hasecmu xapakmepucmuku mypbyaeHmHocmi ma weudKocmi 8impy y npu3emHomy
wapi ammocgepu.

lMpedcmasumu cknad euxioHuUx AaHux 011 nobydosu modesni 3a6pyOHeHHA
nosimpsaHoz2o cepedosuua 8i0 00UHOYHO20 Oxcepend.

Busecmu pigHAHHA mypbyneHmMHOI Ougy3ii 018 mypbyneHmMHo20 nepeHocy OOMilWKU.
Hasecmu anzopumm 3acmocysaHHA memody rocni0o8HoI epaghiyHoi peepecii 015
KOPOMKOCMPOKOBO20 rp0o2HO3y hoHOB8020 3a6pyOHEHHS No8imps.

Hasecmu chopmynu 05 8U3HAYEHHA po3mMaxy sapiauii ma KoegiuieHmy sapiauii.
Hasecmu ymosu 3acmocy8aHHA cucmemu nidmpumku npuliHamms piwueHHs 01
BU3HAYEeHHA napamempis npouecy 3a6pyoOHeHHA 008KiNNA
lMpoaHanizysamu ymosu CripouseHHs 0CHOBHO20 OughepeHyianoH0o20 PiBHAHHSA, W0
onucye rpouyec 3abpyoOHeHHA ammocgepu WKioaUu8ot 2a30rnodibHO OOMIWIKO:
oq oq oq og 0O

+u—+u—+a)—:—(kx+D)a—q+i(ky+D)a—q+i(kz+D)a—q—aq
ot ox oy 0z Ox ox Oy oy 0Oz oz

lMpedcmasumu sudu ammocghepHUX cmpamughikayili 3a 03HAKOK 8ePMUKA/bHO20
2padieHmy memmnepamypy nogimps .

Hasecmu chopmynu 05 8U3HAYEHHA po3mMaxy sapiauii ma KoegiuieHmy sapiauii.
Mpedcmasumu limosipHe pisHAHHA NPAMOI niHii peapecii ¥ Ha X.

Hasecmu chopmynu no susHayeHHro KoegiuieHmie mypbyaeHmHoi ougysii y
MpU3eMHOMY Ma Mo2PaHU4YHOMY Wapax ammocgpepu.

Mepepaxysamu ymosu CripoueHHS Mpo2HOCMUYHO20 PiBHAHHA mypbyaeHmHoi ougy3ii
ma Hadamu lo2zo mamemamuyHuli onuc.

Oxapakmepu3dysamu 3a0a4i ma OCHOBHI HAMPAMKU MPo2HO3y 3a6pyOHeHHA
HABKOMUWHbO20 cepedosuuya.

Oxapakmepusysamu ymMo8U 3aCMOCY8AHHA M0i20Hi8 ma 2icmoz2pam yacmom.

lMpedcmasumu pigeHAHHA MypbyneHMHoi dugpy3ii i 2paHUYHI yMo8uU 07 AiHIlHO20
Oxcepena.
Oxapakmepu3ysamu yMoB8U 30CMOCYBAHHA eMIMiIPUYHUX Ma cmamucmu4HuUx mooesnel
0714 8UBYEHHA 30KOHOMIpPHOCMEU PO3r108CHOOMEHHA WKIOAUBUX OOMIIOK.
lMpoaHanizysamu pisHAHHA mypbyaeHmMHoi Ougbysii, wjo onucye npoyec 3a6pyOHeHHA
ammoceghepu WKidaueor 2a30nodibHo OOMIWKOK ma su3Ha4Yumu ymosu (io2o
CMPOWeHHA.

u@ - w@ _4 k dq + d

d, dq_
dt dz dz “dz dy

——dadq.
ydy q

Oxapakmepu3zysamu OCHOBHI murnu aHaaimu4yHux mooesnel 3a6pyOHeHHS nosimps.
Po3kpumu noHAMms ¢yHKyia po3nodiny OUCKpemHux 8urnadKosux 8eauYuH ma

nepeaidyumu ii enacmusocmi.



47.
48.
49.

50.

Mepeniyumu moykosi ouiHku napamempis po3mnooiny.
Hasecmu chopmynu po3paxyHKy subipkosoi ducnepcii, nepeaivumu ii enacmusocmi.

BusHayumu 3a2aabHYy CMpyKmMypy €eKcriepmmHux cucmem rnpu 8us4yeHHi npoyecie
pO3M08COOHEHHA 3a6pYyOHIIOYUX PEYOBUH 8 AMMOChepHOMY nosimpi.

Hasecmu ocHOBHI npunyu,eHHs, W0 8UKOpUCMOo8ytomsca 0418 aHAAIMUYHO20
sUpiweHHA 3a0ay4i Npo2Ho3y 3abpyOHEeHHA ammocgepu WKiOAUBo 2a30M100ibHo
OoMIiWKOW 8i0 cmMauioHapHO20 Oxcepend.



